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3.3 Modellbasert prosjektering (BIM)

En av fordelene med & prosjektere med samordningsmodeller er mer effektiv prosjektering. En del av
prosjekteringen kan utfgres under mgteprosessen og gir mer direkte prosess. Istedenfor 3 lage
tradisjonelle mgtereferater sa kan opprettinger gjgres i mater ved a referere til steder i modellen med
direkte paskrift. For  fa dette til ma prosjektet utarbeide rutiner for hvorledes deltakere i prosjektet
skal levere data, format pa overfaringsfiler, ansvarlig for leveranser av ulike fag, tidspunkt og frist for
leveranser til mgter.

Leveransen omfatter grunnlagsmodeller, fagmodeller, samordningsmodell og visningsmodell for alle
relevante fag for planfasen, med ngdvendig detaljeringsniva for planfasen. Det papekes at leveransen
inkludere alle samhandlingsversjoner fram til endelig akseptert modell.

Prosjekteringen bgr, med mindre annet er avtalt, bygge videre pa eventuelle modeller som allerede
foreligger fra foregdende utrednings- og planfaser. Eksisterende modeller detaljeres og berikes videre
med informasjon. Modellen omfatter bade permanente anlegg og midlertidige anlegg for & beskrive
gjennomfgringen av tiltaket.

Det bgr etableres en prosjekt-/oppdragsspesifikk strategi for bruk av modeller ved prosjektets
oppstart. Strategien bgr tilpasses prosjektets omfang og bar som minimum inkludere konkrete
malsetninger for modellbruk i prosjektet, en plan for verktgybruk og eventuell opplaering av
prosjektdeltakere, rollebeskrivelser for modellansvarlige i prosjektet, en plan for hvilke typer modeller
som bgr benyttes i hvilke mgter og sammenhenger samt en fagvis plan for detaljeringsgrad og
dataflyt i prosjektet. Det ma ogsa, i samrad med oppdragsgiver, vurdere eventuelt behov innen hvert
enkelt fagomrade for konvensjonelle tegninger i tillegg til modellene.

Det ma tas hgyde for at modellen ogsa benyttes som grunnlag til illustrasjoner, visualiseringer, og at
disse pafgres kartdata, draperes med kartgrunnlag, ortofoto mv. Utarbeides illustrasjoner,
visualiseringer eller lignende i offentlig kommunikasjonsgyemed plikter prosjekterende a ta
ngdvendige forhandsregler i beskrivelser av konsekvenser for tredjepart.

Samordningsmodellen viser en oppdatert samling av de faglige modellene og grunnlagsdata, med
innbyrdes riktig plassering av alle elementer og objekter som til enhver tid er prosjektert.

En slik tverrfaglig samordningsmodell har fordeler med:

* Starre forstaelse og respekt for hverandres fag og begrensninger.

* Lettere a avdekke konflikter og problemer som kan oppsta under gjennomfaring og bygging av
anlegget. Synliggjer areal og volumbehov i prosjektet, og evt. kollisjoner av objekter, under
prosjekteringsfasen. Reduserer behovet for endringer og omprosjektering i byggefasen.

* Hgyere kvalitet og starre ngyaktighet av det som prosjekteres. Prosjekterende ma legge mer
detaljer og ngyaktighet inn i prosjekteringen slik at modellen blir seende ut mest mulig
realistisk. Feil i prosjekteringen kommer tydelig frem. Bedre prosjekteringsgrunnlag kommer
utferende entreprengr til gode som slipper a gjare tilpassinger pa stedet. Sikre muligheten for
at prosjektet er realistisk og gjennomfgrbart.

« Danne en felles plattform for tverrfaglig samarbeid pa prosjekteringsmater

e Siktkrav og det visuelle inntrykk blir simulert. Gir mulighet for at prosjekterende og evt.
arkitekter kan utforme anlegget pa en visuell best mulig mate for de reisende og for a skape et
enhetlig og gjennomtenkt driftsmiljg.
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* Entreprengren far mer informasjon som bedrer beregningsgrunnlaget for prissetting av
oppdraget. Letter muligheten til & sjekke data i tilbudsdokumentasjonen og simulere driften av
anlegget. Mer informasjon skaper stgarre tillit mellom byggherre og entreprengr og man hindrer
tillegg som falge av usikkerhet og misforstaelser.

* Entreprengr far mer data til gjennomfaring og bygging. Data fra modellen kan benyttes direkte
pa byggeplassen der alle prosjekteringsdata ligger tilgjengelig og lett & sette ut i marka.

e Modellen er grunnlaget for gkt dokumentasjon og kontroll av det ferdige anlegget, og danner
ekstra informasjon i en sluttdokumentasjon.

* Gir mulighet for a synliggjegre hva tiltaket gar ut pa til publikum, grunneier og de som skal
godkjenne og vedta planene.

Hvorledes resultatet av en slik samarbeidsmodell skal benyttes kan variere fra prosjekt til prosjekt, ut
fra prosjektets starrelse, kompleksitet, kunnskap og entrepriseform.

En modell fungerer bare nar det er de siste oppdaterte data som er tatt inn i modellen. Det betyr at
dataflyten i prosjektet er viktig, uavhengig av hvem som prosjekterer eller hvilke programmer som
benyttes til prosjekteringen. Overfgringen av data ma vaere koordinert i et lesbart format som sikrer
kvaliteten og riktigheten av dataene. Hvordan dette skal gjennomfgres ma vaere avtalt pa forhand
gjennom kontrakter, avtaler og retningslinjer.

3.4 Grunnlagsmodell

Grunnlagsmodeller beskriver eksisterende terreng og situasjon fgr patenkte inngrep er utfgrt.

Fag Filnavn Generell beskrivelse

Fag Filnavn Generell beskrivelse
Viser dagens terreng med data fra kart og
supplerende innmalinger. Triangelmodell av
TERRENGOVERFLATE G_TERRENG_XX overflaten i kjerneomradet. Omfanget av

supplerende innmalinger avklares med
prosjekteringsleder for prosjekter. Alle innmalinger
skal kodes i SOSI.

GRUNNFORHOLD | BAKKEN

G_GRUNN_XX

Grunnlagsdata (eks. rapporter og kart).
Grunnlagsmalinger og praveboringer, dybde fjell,
seismiske undersgkelser og visuelle vurderinger.
Gjelder for geologi, lgasmasser og berg.

EKSISTERENDE SPOR

G_EKSSPOR_XX

Eksisterende jernbanetraseer og stasjonsomrader,
samt alle eksisterende jernbaneobjekter.
Innmalinger eller data fra Banedata

Alle relevante eksisterende konstruksjoner og
underjordiske anlegg som volummaodell, og bgr

KONSTRUKSJONER G _KON XX o o
som minimum dekke hele anleggsomradet og
50meters sone
Eksisterende spunt og andre geotiltak og
geokonstruksjoner. Sgyler, paeler mm,
GEO-KONSTRUKSJONER G_GEOKON_XX kalkstabiliserte omrader, spunt og bgr som

minimum dekke hele anleggsomradet og 50meters
sone

TUNNELGEOLOGI

G_TUNNEL_GEO XX

Tolkede parametere. Detaljert bergprognose og
detaljert Bergsikringsklasser | - VI.
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VA

G_VA_XX

Innhentes fra kommunens VA-avdeling samt
eventuelle innmalinger. Inkluderer ogsa drenering
og fjernvarmeanlegg. Handtering i usikkerheter pa
hayde avklares med prosjekteringsleder.

KABLER /EL / TELE / ANNET

G_KABEL XX

Alle relevante eksisterende kabler Innhentes fra
kabeleiere samt eventuelle innmalinger

ANDRE EKSISTERENDE
OBJEKTER

G_EKSIST XX

Hentes primaert fra FKB data samt eventuelle
innmalinger. | tettbebygde strek ma detaljer males
inn. Omfanget avklares med prosjekteringsledere. |
tettbebygde strgk bgr det vurderes om 3D volum
av kjellerniva i bygninger bgr modelleres eller
males inn. Eksisterende bygninger, stgyskjermer,
beplantning, gjerder, stasjonsomrader, veier og p-
plasser, vann

ADMINISTRATIVE GRENSER
OG FLATER

G_PLAN_XX

Registrerte grunnlagsdata om eiendomsgrenser
etc. Grunnlagsdatatypene «Tematiske geodata» og
«Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser» danner
utgangspunkt for modellen.

TEMA
(natur, kulturminner, fare
omrader mm)

G_TEMA XX

Ma gjgre stedspesifikke vurderinger.

Det henvises til Statens vegvesen sin handbok
V712 Konsekvensanalyser nevnes fem
hovedtemaer for ikke-prissatte konsekvenser:
* Landskapsbilde

* Friluftsliv / by- og bygdeliv

* Naturmangfold

* Kulturarv

* Naturressurser

Behovet for temaer i modeller avklares med
planleggingsleder i prosjektet. Man ma vaere
bevisst pa kvalitet pa informasjon i databaser

EKSTERNE GRENSESNITT

G_XGRSN_XX

Grensesnitt mot eksterne aktgrer eller andre Bane
NOR prosjekter. Behovet for egen modell avklares
med prosjekteringsleder.

XX er fritekst

3.5 Fagmodeller

Fagspesifikk prosjektering skal defineres hver for seg som fagmodeller. Disse skal bare vise eget fag
gjennom spesifikke objekter og elementer, og skal ikke inneholde andre elementer eller referanser til
andre fag i den spesifikke fagmodell. Alle fagmodellene skal benytte et felles referansesystem og
hayde slik at alle fagmodellene kan legges inn direkte i en samlet modell, samordningsmodell uten
konvertering eller justeringer.

Alle fagmodellene skal vaere geografiske modeller i plan/volum med felles referansesystem som kan
benyttes som innspill i samordningsmodellen. Fagmodeller er bygd opp med alle respektive faglige
data med referanser til objektets eller elementets utstikningsdata. Alle data skal ha x,y og z
koordinater i det gitte referansesystemet.

Prosjekteringsveileder - https://proing.banenor.no/wiki/




Last update: 2022/01/18 06:39

digitalplan:utforelse https://proing.banenor.no/wiki/digitalplan/utforelse?rev=1642487994

Fag Filnavn Generell beskrivelse
Trase senter spor av nye prosjekterte lgsninger Hvert
TRASE F SPOR XX spor bgr ha sin egen fil med spornummer eller
- - spornavn. Alle ngdvendige tekster samt
kilometrering.
OVERBYGNING F OB XX Vlseor oppbygging av.ballast, spor og sviller. Gjelder
- = ogsa sporveksler, skjgter, sveiser, m.m.
Grunnarbeider for underbygning med markering av
UNDERBYGNING F UB XX trqubgnn, frost5|kr|.ngslag, skranmgsutslag,
- = skjaeringer, formasjonsplan viser oppbygging av
underbygning ut fra dimensjoneringsgrunnlag.
Fgringsveier, fundamenter, el-teknisk hus,
kabelgjennomfgringer. Alle kabelkanaler,
FELLES ELEKTRO F ELEKTRO XX rrargjennpmfzrlnger med kgmmer skal vises.
- - Kabelfgring delt i lavspenning og hagyspenning.
Eksterne elektroanlegg dersom dette blir pavirket av
anlegget.
Teleanlegg.. Alle interne og eksterne kabeltraseer
TELE F TELE XX med opplegg. Eksterne teleanlegg dersom dette blir
pavirket av anlegget.
LAVSPENNING F_LSPENNING_XX Lavspenningsanlegg. Belysning, gruppeskap, og

sporvekselvarme med kabler og anlegg.

KONTAKTLEDNING

F_KL_XX

Kontaktledningsanlegg. Master, fundament,
kabelfagringer forbikoblingsledninger, brytere,
autotrafo, sugetransformator, reservestrgmstrafo
m.m.

SIGNAL

F_SIGNAL XX

Signalanlegg. Alle signaler med kabling til skinner,
drivmaskiner, sikringsanlegg og skap. Sikkerhetslinje
150m.

KONSTRUK-SJONER

F_KON_XX

Alle konstruksjoner og jernbanefundamenter i
forbindelse med traseen. Konstruksjoner leveres fra
prosjekterende radgiver

TUNNEL

F_TUNNEL_XX

Denne fagmodell viser tunnelkonstruksjoner.
Tunnelprofil og indre flater med bolter og
sikringsutstyr. Innvendig visning med overflate
tunnelvegg.

VA

F_VA XX

Eksterne og interne rgrgater, og kummer og
stikkrenner. Prosjekteres etter kommunes VA norm
og teknisk regelverk

DRENERING

F_DREN_XX

Alle objekter for drenering og annen
overvannbehandling.

VEG

F_VEG_XX

Alt i forhold til veg. Fritekst feltet brukes til a skille pa
f.eks. skilt, oppmerking, belysning mm

LANDSKAP

F_LAND_XX

Alle fag som medfgrer endringer i terreng og
omgivelser. Stgyskjermer, beplantning, gjerder,
grefteskraninger, stasjonsomrader og p-plasser. Det
er viktig a avklare tidlig grensegang mellom
underbygning, konstruksjon, veg og landskap. Dette
ma gjgres i byggeplan om ikke tidligere.
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Fag Filnavn Generell beskrivelse

Tiltak kalk/sement stabilisering og eventuelle
TILTAK GEOLOGI, terrengarrondering eller andre tiltak i og utenfor
GEOTEKNIKK OG F GEO XX jernbaneanlegget som f.eks. masse utskiftninger,
HYDROGEOLOGI lettfyllinger etc. Det ma skilles pa midlertidige og

permanente geotekniske konstruksjoner

Terrengavlastning, motfylling, spunt og andre
stattekonstruksjoner inkludert stag, peler, kalk/-
GEO-KONSTRUKSJONER |F_GEOKON_XX sementstabilisering og gvrige geotekniske tiltak, bade
midlertidig og permanent. Det skal skilles mellom
midlertidig og permanente tiltak.

Navngiving av punkter i modellen skal samsvare med
nummereringen i fareloggen og RAM loggen. Alle
stedsspesifikke punkter i fareloggen registreres som
punkt i modellen. Punktene kan ligge som x og y. Det
stilles ingen krav til z verdi utover de prosjekterte
elementene i fagmodellene. Dersom ikke
visualiseringsverktgyet trenger z-verdien styrer
radgiver dette selv.

RAMS RAMS-FARELOGG_XX

Navngiving av punkter i modellen skal samsvare med
nummereringen i fareloggen. Alle stedsspesifikke
punkter i fareloggen registreres som punkt i
modellen. Punktene kan ligge som x og y. Det stilles
ingen krav til z verdi utover de prosjekterte
elementene i fagmodellene. Dersom ikke
visualiseringsverktgyet trenger z-verdien styrer
radgiver dette selv.

SHA F_SHA XX

Planens begrensning og evt. andre ngdvendige
grenser fra kommunedelplan og
reguleringsplan.Stasjonsbygninger og tekniske bygg.
Vurderer a bruke Statsbygg sin BIM manual.

PLAN F_PLAN_XX

ARKITEKTUR /
BYGNINGER

Stasjonsbygninger og tekniske bygg. Vurderer a

F_ARK_XX bruke Statsbygg sin BIM manual.

Stagykotekart med markering av rgd og gul stgysone,
ST@Y F STOY XX eller markering av stgybelastning pa bygninger - da
som rgde og gule hus.

Grensesnitt mot eksterne aktgrer. Brukes dersom

EKSTERNE GRENSESNITTF_XGRSN_XX fagmodeller skal leveres til eksterne aktarer.

XX er fritekst

Hver fagmodell skal inneholde det prosjekterte anlegget som vises med flater og elementer/objekter
ut fra riktig utstrekning og plassering. De prosjekterte dataene i fagmodellen skal gjengis ngyaktig og
usminket. Feil og mangler med objekter skal ikke skjules eller fordreies men synliggjegres i modellen
med varsel eller symbol.

Det som prosjekteres skal defineres ut fra til enhver tid bestemt objekttypekodeliste og struktur av
lag for a sikre utvekling av de digitale dataene.

Alle fagmodellene skal veere geografiske modeller i plan/volum med felles referansesystem som kan
benyttes som innspill i samordningsmodellen. Fagfiler er bygd opp med alle respektive faglige data
med referanser til objektets eller elementets utstikningsdata. Alle data skal ha x,y og z koordinater i
det gitte referansesystemet. Om det skal prosjekteres i modeller sa skal 0ogsa objektene og
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elementene ha en hgydereferanse.

Fagmodellen skal holdes oppdatert underveis, etter avtalte intervaller. Det skal utarbeides felles
rutiner for alle medvirkende i prosjekteringen. Nar versjoner er ferdigstilt til hgring og godkjenning ma
det ikke foretas endringer av fagmodeller. Tilsvarende gjelder leveranser med konkurransegrunnlaget
til entreprengrer og byggetegningsrevisjoner.

Om det har veert behov for a legge inn hjelpelinjer eller andre filer i prosjekteringen sa ma disse
fiernes far delleveranser og nar tegningen meldes ferdigstilt.

3.6 Samordningsmodell

Samordningsmodellen er en modell som samler alle fagmodeller og grunnlagsmodeller i en modell
gjennom koblinger. Denne danner grunnlaget for 8 se pa den totale prosjekteringen uavhengig av
hvem eller hvilket fag som har prosjektert eller hvilket verktay som er benyttet. Den er egnet for
regelmessig gjennomgang pa prosjekteringsmeter, tverrfaglige kontroller, og grunnlag for 3 definere
resultatmodellen.

Samordningsmodellen dannes ved a sette sammen alle grunnlagsmodeller og fagmodeller. Det skal
ikke tegnes eller redigeres i denne modellen. Alle endringer ma gjeres i fagmodellene og genereres
pa nytt til samordningsmodellen.

Samordningsmodellen skal vise planlagt tverrfaglig situasjon i gitte fase av utbyggingen. Modellen
skal vaere av en slik art at man kan bevege seq fritt rundt i modellen. Modellen kan vaere bygd opp
som tradmodell eller som overflate, eller en kombinasjon av disse. Fag, lag eller grupper ma kunne
slds av og pa for a kunne se under overliggende lag.

Formatet som blir valgt ma kunne generere data fra alle de medvirkende datamodeller, uten at data
blir fordreid eller blir borte. Starrelsen og ngyaktigheten skal avklares med oppdragsgiver pa forhand
ut fra datamengder og visualiseringsverktgy.

Modellen benyttes i prosjekteringsgyemed til tverrfaglig visuell kvalitetskontroll i prosjektering. Den
kan definere visualiserte arbeidsoppgaver og faser i anleggsperioden, og bidra til 8 sikre
gjennomfgringen. Den kan forbedre visuelle inntrykk og designet av anlegget og bidra til en
optimalisering av lgsninger. Modellen ma oppdateres jevnlig, i samsvar med oppdatering av
fagmodeller, gjennom hele prosjekteringsfasen. Som forutsetning i prosjektet bgr det legges opp til
intervaller pa 14 dager, sa sant ikke annet er definert i prosjektet.

Oppdatert utgave av fagmodellen legges regelmessig ut pa avtalt katalog, og melding sendes som
avtalt til koordinator i forkant av prosjekteringsmgter, byggemgter etc., slik at samordningsmodellen
alltid viser siste og gjeldende versjon ved gitte tidspunkt.

Samordningsmodellen kan vaere utgangspunktet for prosjekteringsmgater der giennomgang av denne
danner grunnlag for mgtereferat og tverrfaglig samordning. Behov for endringer og oppdateringer
som kommer frem pa et mgte endres og rettes opp til neste mgte, eller etter avtale.

Det er viktig at alle leveranser i ulike fag er koordinert slik at en oppdatert modell kan gjennomgas pa
de avtalte prosjekteringsmgtene for a fa full effekt ut av prosjekteringen.

Samordningsmodeller bgr benyttes til ulike formal som resultat, visning, presentasjon eller
kildemodell, tilrettelegges slik at alle de gjeldende fagmodellene kopieres inn i den modellen som skal
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utvikles og aller referanser fjernes. Modellen vil saledes ikke lenger bli oppdatert ved endringer i
fagmodellen.
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